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Abstrak— Bahasa isyarat merupakan sarana komunikasi yang sangat penting bagi individu dengan gangguan pendengaran dan
bicara untuk berinteraksi dengan lingkungan sekitar mereka. Di Indonesia, Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) telah menjadi
standar komunikasi yang digunakan dalam komunitas penyandang disabilitas. Namun demikian, masih banyak masyarakat umum
yang belum memahami SIBI, sehingga menimbulkan hambatan komunikasi yang dapat mengurangi interaksi sosial dan partisipasi
aktif penyandang disabilitas.Dataset dikumpulkan dengan menangkap gerakan tangan yang diambil secara mandiri oleh tiga
anggota kelompok sebanyak 100 dari 26 kelas untuk setiap huruf alfabet Indonesia. penelitian ini menggabungkan data set
Combined SIBI Dataset dari Kaggle yang menampilkan gambar isyarat tangan dalam Sistem Isyarat Bahasa Indonesia. Total dari
semua data yang sudah dikumpulkan secara mandiri dan mengambil dari kaggle sebanyak 4.112 citra gambar. Dimana data training
sebanyak 3.770 dan data testing sebanyak 286. Penerapan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk mengenali Sistem
Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) mencapai akurasi validasi sebesar 96,88%. Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa
penggunaan Convolutional Neural Network (CNN) untuk pengenalan gerakan tangan pada Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI)
telah berhasil dengan mencapai akurasi validasi sebesar 96,88%.

Kata Kunci: Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI); Convolutional Neural Network (CNN); Pengenalan Gerakan Tangan
Abstract— Sign language is a very important means of communication for individuals with hearing and speech impairments to
interact with their surroundings. In Indonesia, the Indonesian Sign Language System (SIBI) has become the communication
standard used in the disability community. The dataset was collected by capturing hand gestures taken independently by three
members of a group of 100 from 26 classes for each letter of the Indonesian alphabet. This research incorporates the Combined
SIBI Dataset from Kaggle which displays images of hand gestures in the Indonesian Sign Language System. The total of all data
that has been collected independently and taken from Kaggle is 4,112 images. Where the training data is 3,770 and the testing data
is 286. The application of the Convolutional Neural Network (CNN) method to recognize the Indonesian Language Sign System
(SIBI) achieved a validation accuracy of 96.88%. From the test results it can be concluded that the use of Convolutional Neural
Network (CNN) for hand gesture recognition in the Indonesian Language Sign System (SIBI) has been successful by achieving a
validation accuracy of 96.88%.
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1. PENDAHULUAN

Bahasa isyarat merupakan sarana komunikasi yang sangat penting bagi individu dengan gangguan
pendengaran dan bicara untuk berinteraksi dengan lingkungan sekitar mereka [1], [2], [3]. Di Indonesia, Sistem Isyarat
Bahasa Indonesia (SIBI) telah menjadi standar komunikasi yang digunakan dalam komunitas penyandang disabilitas
[4], [5], [6], [7], [8]. Namun demikian, masih banyak masyarakat umum yang belum memahami SIBI, sehingga
menimbulkan hambatan komunikasi yang dapat mengurangi interaksi sosial dan partisipasi aktif penyandang
disabilitas dalam kehidupan sehari-hari [9], [10], [11].

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan (Artificial Intelligence/Al), khususnya dalam bidang pengenalan
pola dan pemrosesan citra, telah membuka peluang baru untuk mengatasi permasalahan tersebut [12], [13], [14], [15].
Salah satu pendekatan yang banyak digunakan dalam pengenalan citra adalah Convolutional Neural Network (CNN),
yang dikenal mampu mengekstraksi fitur penting dari data visual secara otomatis dan efisien [16], [17], [18].

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan metode CNN dalam membangun sistem pengenalan gesture
tangan berbasis SIBI [19]. Diharapkan sistem ini dapat menjadi langkah awal dalam pengembangan alat bantu
komunikasi yang mampu menerjemahkan bahasa isyarat menjadi teks atau suara secara waktu nyata (real-time),
sehingga dapat meningkatkan inklusivitas dan aksesibilitas dalam berkomunikasi [20].

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini berupa citra gesture tangan berdasarkan huruf-huruf dalam
Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI), yang dikumpulkan secara mandiri oleh tiga anggota kelompok. Setiap huruf
direpresentasikan oleh 100 citra dengan variasi posisi tangan dari masing-masing individu, sehingga total terdapat
2.600 citra untuk 26 huruf dalam alfabet (A—Z). Dataset ini digunakan sebagai data latih untuk melatih model CNN
dalam mengenali gesture tangan secara otomatis dan akurat.

2. METODOLOGI PENELITIAN

2.1 Tahapan Penelitian
Penelitian ini berfokus pada penerapan model Convolutional Neural Network (CNN) untuk mengidentifikasi isyarat
tangan dalam Bahasa Isyarat Indonesia agar lebih mempermudah masyarakat umum berkomunikasi dengan
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penyandang disabilitas [21], [22], [23], [24]. Tahapan pada penelitian ini, dimulai dari pengumpulan data citra isyarat
tangan, dilanjutkan dengan pra-pemrosesan data, perancangan arsitektur CNN, pelatihan model, dan terakhir evaluasi
kinerja model menggunakan metrik klasifikasi.

e N s ™ r b
PENGUMPULAN PRA-PEMROSESAN PERANCANGAN ’ PELATIHAN ! EVALUASI
DATA CITRA DATA ARSITEKTUR CNN MODEL ! KINERJA MODEL
. b 4 b 4 . J .

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

2.2 Metodologi Penyelesaian Masalah

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari dua sumber utama yaitu dataset khusus dan dataset yang
tersedia untuk umum dari platform Kaggle. Dataset khusus dikumpulkan dengan menangkap gerakan tangan yang
diambil secara mandiri oleh tiga anggota kelompok masing-masing sebanyak 100 dari 26 kelas untuk setiap huruf
alfabet Indonesia menurut Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI). Gambar-gambar tersebut diambil menggunakan
kamera handphone dalam berbagai kondisi pencahayaan, tangan dan latar belakang yang berbeda-beda. Gambar
diambil dari sudut pandang yang konsisten sambil tetap memasukkan variasi alami dalam posisi tangan untuk
memungkinkan model belajar dari keragaman ini [25], [26], [27].

Untuk meningkatkan jumlah data dan meningkatkan generalisasi model, penelitian ini menggabungkan data set dari
Kaggle yang menampilkan gambar isyarat tangan dalam Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI). Terlepas dari
perbedaan sumber dataset, hanya huruf-huruf yang menunjukkan bentuk isyarat yang mirip dengan SIBI yang dipilih.
Data Kaggle berfungsi sebagai sumber daya tambahan, dan penyesuaian pada label dan pemformatan dilakukan untuk
memastikan kompatibilitas dengan data yang dikumpulkan sendiri. Total dari semua data yang sudah dikumpulkan
secara mandiri dan mengambil dari platform kaggle sebanyak 4.112 citra gambar. Dimana data training sebanyak
3.770 dan data testing sebanyak 286.

F

Gambar 2. Sample Dataset khusus
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A

Gambar 3. Sample Dataset Kaggle

Dataset kemudian dibagi menjadi dua bagian yaitu data pelatihan (Data Training) dan data pengujian (Data Testing).
Sebelum pelatihan, semua gambar distandarisasi ke ukuran yang seragam, memiliki format .jpg dikonversi ke skala
abu-abu atau RGB berdasarkan persyaratan arsitektur model, dan dinormalisasi untuk memastikan bahwa nilai piksel
berada dalam kisaran 0 hingga 1. Dataset daftar kelas dapat dilihat pada tabel dibawah ini:

Tabel 1. Pembagian dataset dan jumlah citra masing-masing kelas

No. | Kelas Jumlah .G.ambar Jumlah Qambar No. | Kelas Jumlah .G.ambar Jumlah Qambar
Training Testing Training Testing

1. A 145 11 14. N 145 11

2. B 145 11 15. 0) 145 11

3. C 145 11 16. P 145 11

4. D 145 11 17. Q 145 11

5. E 145 11 18. R 145 11

6. F 145 11 19. S 145 11

7. G 145 11 20. T 145 11

8. H 145 11 21. U 145 11

9. I 145 11 22. v 145 11
10. J 145 11 23. W 145 11
11. K 145 11 24. X 145 11
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12.

L 145 11 25. Y 145 11

13.

M 145 11 26. V4 145 11

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Hasil Uji Coba Data

a. Data pelatihan
Tahapan yang dilakukan pertama adalah pelatihan model dari metode Convolutuonal Neural Network (CNN).
Total jumlah data gambar pada data training adalah 3.770 citra, yang terdiri dari 26 kelas dengan setiap kelas
mewakili satu huruf alphabet SIBI. Proses pelatihan data dilakukan menggunakan algoritma Convolutional Neural
Network (CNN) dengan model yang telah disesuaikan, sehingga dapat menghasilkan kinerja dan efisiensi yang
optimal dalam mengenali alphabet SIBI.

b. Data Pengujian
Data pengujian dimulai dengan melatih kembali data pelatihan menggunakan arsitektur CNN untuk mengevaluasi
kinerja model. Data uji digunakan sebagai input, diproses oleh model dan menghasilkan output serta nilai akurasi.

Hasil Training dan Validasi pada Saat Pengujian
CNN SIBI Model

Training at single CPU.

ing input data nor

Iteration Til Mini-batch Validation Mini-batch Validation Base Learning

1 18 00:00:00 0.1508 06619 3.0003 14232 0.0010
2 236 00:15:45 0.5562 0.7955 1.4859 0.7896 0.0010
3 354 00:30:30 0.7104 0.8608 0.9834 05471 0.0010
4 472 01:45:15 0.7938 0.8920 0.7220 0.4350 0.0010

590 01:00:00 0.8321 09118 0.5849 0.3450 0.0010
3 708 01:15:45 08542 09347 0.4927 0.3012 0.0010
7 826 02:30:30 0.8587 0.9176 0.4632 0.2685 0.0010
8 944 02:45:15 0.8785 0.9375 0.3930 0.2418 0.0010
9 1062 02:00:00 0.8010 0.9460 0.3407 0.2074 0.0010
10 1180 03:15:45 0.8952 0.9261 0.3287 0.2448 0.0010
11 1288 03:30:30 0.9134 0.9261 03126 02123 0.0005
12 1416 03:45:15 0,9082 09313 0.2835 0.1987 0.0005
13 1534 04:00:00 0.9139 0.9403 0.2690 02049 0.0005
14 1652 04:15:45 0.9229 0.9432 0.2658 0.1783 0.0005
15 1770 04:30:30 09213 0.9574 0.2445 01593 0.0005
16 1888 05:45:15 0.9293 0.9659 0.2180 0.1572 0.0005
17 2006 05:00:00 0.9291 0.9489 0.2085 0.1893 0.0005
18 2124 05:15:45 0.9426 0.9432 D1971 01842 0.0005
19 2242 06:30:30 0.9333 0.9631 0.2069 0.1520 0.0005
20 2360 06:45:15 09411 0.9688 01845 0.1462 0.0005

Gambar 4. Hasil pelatihan dan validasi pada saat pengujian
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Grafik Hasil Pelatihan dan Validasi pada Saat Pengujian
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Gambar 5. Grafik hasil pelatihan dan validasi pada saat pengujian

c. Hasil Pengujian

Berdasarkan dari hasil pengujian penerapan metode Convolutional Neural Network (CNN) dalam pengenalan
Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) mendapatkan akurasi validasi sebesar 96,88%.

4. KESIMPULAN

Penelitian ini berhasil menerapkan metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk melakukan pengenalan
terhadap gerakan tangan dalam Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI). Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan
menggunakan dataset kombinasi antara data buatan sendiri dan data dari Kaggle, sistem pengenalan yang dibangun
mampu mengklasifikasikan gerakan tangan huruf-huruf dalam SIBI dengan tingkat akurasi yang cukup tinggi dengan
akurasi validasi mencapai 96,88%. Hal ini menunjukkan bahwa CNN memiliki potensi yang besar dalam membantu
mengembangkan teknologi bantu komunikasi bagi penyandang disabilitas pendengaran dan bicara. Penggunaan
dataset yang divariasikan dari tiga individu berbeda dapat membuktikan bahwa model memiliki kemampuan
generalisasi yang baik terhadap variasi data input. Dengan demikian, sistem ini dapat dijadikan sebagai langkah awal
dalam pembangunan aplikasi penerjemah bahasa isyarat secara real-time yang dapat menjembatani komunikasi antara
penyandang disabilitas dan masyarakat umum. Penelitian ini masih memiliki beberapa keterbatasan, seperti jumlah
data yang terbatas serta belum diterapkannya model dalam dunia nyata. Oleh karena itu, penelitian lanjutan diharapkan
dapat dilakukan dengan memperluas jumlah dan variasi data, serta mengintegrasikan model ini ke dalam aplikasi
berbasis perangkat mobile atau perangkat keras berbasis kamera secara langsung.
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